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Sistema de Gestion

de la Calidad

LINEA TECNOLOGICA DEL PROGRAMA: PRODUCCION Y TRANSFORMACION

RED TECNOLOGICA: PRODUCCION LIMPIA

INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA DE FORMACION

cODIGO DENOMINACION DEL PROGRAMA:
921206 CONTROL AMBIENTAL
Lectiva Total
DURACION MAXIMA 18 meses
ESTIMADA DEL _
APRENDIZAJE EN Productiva 2 afios
MESES 6 meses

NIVEL DE
FORMACION

Tecnologo

JUSTIFICACION

La contaminacion de las fuentes hidricas por las descargas de
aguas residuales, de la atmosfera por las emisiones de las
chimeneas, de los suelos y acuiferos por residuos solidos, son
las manifestaciones mas visibles del acelerado crecimiento de I3
industrializacion en los Ultimos tiempos, que amenaza la
supervivencia del hombre por el progresivo agotamiento de los
recursos naturales y la saturacion del ambiente con desechos
mas alla de su capacidad auto regenerativa.

Surge la necesidad de evitar, prevenir, mitigar o controlar los
efectos negativos de este desarrollo, mediante estrategias de
prevencion y control de la contaminacion desde las fuentes de

generacion propiciando lo que se ha denominado el desarrollo




sostenible.

La problematica del medio ambiente ha desbordado las
fronteras, de tal manera que las acciones contaminantes locales
tienen ahora repercusiones globales, como el calentamiento
global, destruccion de la capa de ozono, destruccion de la
biodiversidad entre otros.

Esta circunstancia ha llevado a que las naciones cooperen para
detener esta amenaza, mediante rigurosas legislaciones
ambientales, que se han convertido en herramientas de
competitividad para cautivar nuevos mercados en un mundo
globalizado.

En este escenario, se mueve el tecnélogo de control ambiental,
formado con herramientas conceptuales, tecnoldgicas, de
gestion, con habilidades y valores para afrontar los retos que
impone el uso de tecnologias y la produccion mas limpia, V|
como Ultimo eslabén de la cadena el control ambiental.

e Académicos: Bachiller
REQUISITOS DE e Edad minima: 16 afios

INGRESO

e Superar prueba de aptitud y conocimiento.
COMPETENCIAS QUE DESARROLLAR

220201005 Organizar planes de educacion ambiental de acuerdo con requerimientos
establecidos.

220201004 Estructurar sistemas de manejo ambiental siguiendo normatividad ambiental-

220201006 Efectuar auditorias al sistema para la evaluacion de la evidencia que permita
determinar las actividades ambientales.

220201003 Evaluar el impacto ambiental en puntos establecidos de acuerdo con la
normatividad establecida.

220201002 Controlar las emisiones resultantes de procesos y operaciones productivas de
acuerdo con la normatividad ambiental establecida.

220201001 Controlar los vertimientos resultantes de procesos y operaciones productivas de
acuerdo con la normatividad ambiental establecida.

280201021 Caracterizar fisica, quimica y microbioldgicamente el agua en los procesos de
tratamiento.

280201022 Cumplir los requerimientos ambientales en la operacion de sistemas de




establecidos.

establecidos.

tratamiento de vertimientos liquidos.
280201030 Procesar las muestras de aguas de acuerdo con las técnicas y metodos

280201026 Recolectar, clasificar y transportar las bolsas con los residuos segun su
naturaleza en los sitios de generacién y acopio de acuerdo con los procedimientos

280201019 Tratar los residuos con base en parametros técnico-ambientales vigentes
establecidos por politicas sectoriales y empresariales.

220201014 Aplicar los microorganismos en procesos de descontaminacion ambiental.

OCUPACIONES QUE
PODRA DESEMPERNAR

Supervisor, Planta de Tratamiento de Aguas y Desechos
Analista de impacto ambiental

Asistente de auditoria

Planificador del medio ambiente

e Inspectores de salud ambiental

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

Centrada en la construccion de autonomia para garantizar la
calidad de la formacion en el marco de la formacion por
competencias, el aprendizaje por proyectos y el uso de técnicas
didacticas activas que estimulan el pensamiento para Ia
resolucion de problemas simulados y reales; soportadas en el
utilizacion de las tecnologias de la informacion y Ia
comunicacion, integradas, en ambientes abiertos
pluritecnoldgicos, que en todo caso recrean el contexto
productivo y vinculan al aprendiz con la realidad cotidiana y el
desarrollo de las competencias.

Igualmente, debe estimular de manera permanente la autocritica
y la reflexion del aprendiz sobre el que hacer y los resultados de
aprendizaje que logra a través de la vinculacion activa de las
cuatro fuentes de informacion para la construccion de
conocimiento:

El instructor - Tutor
El entorno
Las TIC

El trabajo colaborativo garantizar




PESO DE LAS LINEAS TECNOLOGICAS EN EL PROGRAMA DE FORMACION
A PARTIR DE LAS COMPETENCIAS QUE LO CONFORMAN - Archivo en Excel

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

220201005 1 Organizar planes de educacion ambiental de acuerdo con
requerimientos establecidos.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 302 horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO DENOMINACION

22020100501 [Seleccionar las prioridades de informacién secundaria para el disefio de
planes y acciones de un programa en educacion ambiental.

Determinar los procesos y factores relacionados con la programacién de
22020100502 [actividades en educacion ambiental.

Definir los métodos e instrumentos de investigacion para el disefio de un
programa en educacion ambiental.

22020100503
Desarrollar los protocolos y documentos relacionados con los planes vy
acciones para la implementacién de un programa en educacién ambiental.

22020100504

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

e Factores ambientales:

o Local

o Regional

o Global.
Caracteristicas de los ecosistemas.: urbano y rural.
Contaminacion
Contaminantes fisicos: ruido, vibraciones, temperaturas
Contaminantes quimicos por estado de agregacion: solidos, liquidos y gaseosos
Contaminantes biologicos: clasificacion de los agentes biologicos en los grupos de
riesgo.
Técnicas de clasificacion de los tipos de contaminacion en los diferentes medios.
e Niveles de educacion ambiental:




Concientizacion programas de educacion ambiental

Investigacion variables contaminantes

Tipos de interrelaciones ecoldgicas:

Relacion entre el hombre y la naturaleza.

Relacion entre el desarrollo econdmico, politico y social y el medio ambiente.
Mecanismos de control y regulacion ambiental.

Derechos y deberes ambientales.

Leyes ecoldgicas, componentes de los ecosistemas, sus relaciones para definirlo en
un sector en particular.

Técnicas de diagnostico de problematica ambiental local y nivel cultural ambiental
en la poblacion.

Disefio y elaboracidn de proyectos educativos ambientales

Metodologia para la formulacion de proyectos educativos ambiéntales.

Derechos colectivos y del ambiente.

\Valores ambientales: respeto, convivencia, ética ambiental, responsabilidad ambiental.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Interpretar la normatividad ambiental de acuerdo a los planes y programas en
educacién ambiental.

Identificar la legislacién ambiental de acuerdo con las necesidades de los planes y
programas en educacion ambiental.

Identificar las actividades de concientizacion ambiental de acuerdo con criterios
establecidos por las directivas de la organizacion.

Analizar los procedimientos ambientales para ser aplicados en los planes V|
programas de educacion ambiental.

Identificar las caracteristicas de los ecosistemas y los factores ambientales de
acuerdo el tipo de organizacién y el entorno afectado

Organizar los niveles de la educacion ambiental de acuerdo con los requerimientos
establecidos por la empresa.

Determinar los impactos ambientales de acuerdo al grado de afectacion al
ecosistema

Determinar los factores ambientales de acuerdo con criterios establecidos en los
programas.

Identificar las caracteristicas fisicas de los ecosistemas de acuerdo con los niveles de
contaminacion.

Definir las metodologias para elaboracion de proyectos educativos ambientales de
acuerdo con la normatividad vigente.

Establecer las fases para la elaboracion de un proyecto educativo de acuerdo con los
requerimientos del sector.

Determinar la problematica ambiental local de acuerdo con criterios establecidos en
los programas ambientales

Seleccionar los modelos de evaluacion y seguimiento de acuerdo con criterios
establecidos por la organizacion

Concertar los planes de accion y recursos de acuerdo con los lineamientos del
proyecto educativo ambiental




e ldentificar las pruebas de campo de acuerdo con el diagndstico y evaluacion inicial
del programa.

e Identificar las etapas de planificacion, formulacién y ejecucion de proyectos
ambientales de acuerdo con los requerimientos del sector productivo.

e Elaborar presupuestos y proyecciones financieras

e Aplicar legislacion de legalizacion de empresas y compromisos de tipo laboral en los
miembros de los proyectos.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

o Identifica los factores ambientales en el entorno local, regional y global.

Define los términos ecologia, medio ambiente, sistemas biologicos, poblacion,

comunidad.

Reconoce las interacciones especificas entre especies.

Establece las caracteristicas de los ecosistemas urbanos y rurales.

Clasifica los tipos de contaminacion fisica, quimica y biologica

Identifica los niveles de educacion ambiental:

Reporta la clasificacion de los tipos de contaminacién en los diferentes medios de

acuerdo a los procedimientos establecidos.

e Elabora listados de los contaminantes fisicos: ruido, vibraciones, temperaturas de
acuerdo con los procedimientos establecidos.

e Diligencia el reporte de los contaminantes quimicos por estado de agregacion:
solidos, liquidos y gaseosos

e Elabora los listados de los contaminantes bioldgicos y clasificacion de los agentes
bioldgicos en los grupos de riesgo, de acuerdo con los protocolos del laboratorio.

5. PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

e Poseer titulo de pregrado en areas relacionadas con el medio ambiente deseable con
formacion a nivel de posgrado en los mismos temas.

Experiencia laboral:

e Tener experiencia de minimo doce (12) meses en la elaboracion de planes de
educacion ambiental en instituciones del sector publicos o privado.

Competencias:

e Determinar los componentes de la educacién ambiental para el disefio de planes v,
programas.

Desarrollar proyectos educativos tendientes a sensibilizar la comunidad sobre el manejo
ambiental




CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

220201004 1 Estructurar sistemas de manejo ambiental siguiendo
normatividad ambiental.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 302 horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
22020100401 Programar la seleccion de informacion para definir los compromisos,
politica y revision ambiental inicial.

Aplicar los fundamentos conceptuales para la concientizacion y motivacion
22020100402 jambiental del sistema de gestion

Elaborar los procedimiento documentados que sirven de soporte para el
sistema de gestion ambiental

22020100403
Establecer los procedimientos para asegurar que las operaciones Y
actividades cumplen con condiciones técnicas y limites requeridos.

22020100404

3. CONOCIMIENTOS
3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS
e Aspectos ambientales.
e Materias primas e inventario. Entradas y salidas.
e Ciclo de vida: etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema de un producto,




proceso o servicio.

Evaluacion del ciclo de vida.

Evaluacion del impacto del ciclo de vida

Interpretacion del ciclo de vida

Caracteristicas de una evaluacion de ciclo de vida

Fases de una evaluacion de ciclo de vida Sistema de producto

Proceso unitario y unidad funcional.

Factores para la implementacion del sistema: politica de la organizacion, posicion
en el mercado, relaciones corporativas

Normatividad de sistemas de administracion ambiental.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Conformar el inventario de aspectos ambientales de acuerdo con el sistema de
gestion desarrollado en el sector productivo.

Identificar los impactos ambientales de acuerdo al sistema de gestion ambiental.
Evaluar los impactos ambientales potenciales de acuerdo con el sistema de Gestion
Ambiental.

Analizar los impactos ambientales de acuerdo al sistema de gestion ambiental.
Interpretar los resultados de la evaluacién ambiental de acuerdo con requerimientos
del sistema.

Aplicar los resultados de la evaluacion ambiental de acuerdo con los requerimientos
del sistema.

Identificar las oportunidades de mejora de aspectos ambientales de acuerdo con lo
establecido en el ciclo de vida del proceso.

Seleccionar los indicadores de desempefio ambiental de acuerdo con parametros del
sistema de gestién ambiental.

Proponer las técnicas de medicion y monitoreo de acuerdo con procedimientos
establecidos por la empresa.

Estructurar los principios y requisitos generales para conducir y reportar los estudios
de evaluacion del ciclo de vida de acuerdo con procedimientos establecidos.
Coordinar actividades de trabajo con compafieros.

Planificar y llevar a cabo proyectos técnicos y tecnologicos acordes con el entorno
laboral.

Programar tareas y trabajos.

Analizar los procedimientos teniendo en cuenta los factores externos e indicadores
de gestion.

Calcular técnicamente los costos de los proyectos.

Seleccionar y manejar materiales, herramientas, maquinas y equipos: medicion de
contaminantes en agua, aire, y suelo.

Identificar plantear y resolver problemas técnicos

Elaborar organigrama y manual de funciones del sistema de gestion.

Formular y elaborar proyectos formativos..

4.CRITERIOS DE EVALUACION

Define de forma correcta los principios generales requeridos en el sistemas de
gestion ambiental
Desarrolla de forma adecuada una actividad de implementacion del sistema.




e Entrega de forma puntual un informe sobre las actividades de medicion y monitoreo
de los desempefios ambientales de la organizacion.

¢ Identifica de forma correcta la evaluacion del ciclo de vida de un producto.
e Determina de forma adecuada los factores para la implementacién del sistema.
5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

e Poseer titulo de pregrado en areas relacionadas con el medio ambiente deseable con
formacion a nivel de posgrado en sistemas de gestion ambiental.

Experiencia laboral:
e Tener experiencia de minimo doce (12) meses en la participacion de la

implementacién de sistemas de gestion ambiental 1SO-14000 6 como auditor del
mismao.

Competencias:
e Evaluar el ciclo de vida del sistema ambiental frente a la normatividad vigente.

Seleccionar los indicadores de gestion de impacto para verificar los resultados y efectos
en los programas ambientales en el sector productivo.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION
220201006 1 Efectuar auditorias al sistema para la evaluacion de la
evidencia que permita determinar las actividades
ambientales.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 304 horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO | DENOMINACION




22020100601 Programar la recoleccion de evidencias de acuerdo con la clase de auditoria.

22020100602

22020100603 [Establecer los rangos de variables en el proceso de auditoria

22020100604

Organizar los procedimientos para la recoleccion de las evidencias de
acuerdo al tipo de auditoria del sistema

Organizar los criterios de desempefio a tener en cuenta en la auditoria del
sistema de Gestion ambiental.

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Definicion de la auditoria, procedimientos para realizar una auditoria, resultados
esperados en una auditoria.

Clases de auditoria, alcance y profundidad, tipos de auditoria.

Funciones, responsabilidades y habilidades de un auditor.

Legislacion y cumplimiento de normas ambientales.

Inglés técnico para interpretacion de normas.

Pensamiento: l0gico, sistémico, holistico y lateral

Fases de las actividades de una auditoria: preparacién, ejecucién y elaboracion de
informe.

Plan de auditoria: areas de riesgo ambiental, documentos de la auditoria, requisitos
linglisticos y de confidencialidad.

Funciones de los auditores. Desarrollo de habilidades, destrezas para el uso de las
técnicas de auditoria y verificacion medio ambiental.

Elaboracion de informes de auditoria. Especificaciones técnicas, redaccion y estilos
de preguntas

Planeacion de acciones de seguimiento. Evaluacion del comportamiento relacionado
con criterios internos, normas externas, regulaciones, codigos de practica y conjunto
de principios.

Atencion, concentracion y escucha

Procesos de pensamiento: analisis, sintesis, argumentacién y proposicion
Comunicacion integral.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Identificar las evidencias de la auditoria ambiental segun los criterios del sistema|
ambiental.
Analizar las evidencias de la auditoria ambiental segin el criterio del sistema
ambiental.

Verificar la politica ambiental en la totalidad de la auditoria ambiental de acuerdo
con procedimientos establecidos por la organizacion.




Interpretar la politica ambiental en la totalidad de la auditoria ambiental de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la organizacion.

Comparar los elementos del sistema de manejo con la naturaleza y complejidad del
sector.

Identificar los aspectos e impactos ambientales de acuerdo con los procedimientos de
la auditoria.

Analizar los aspectos e impactos ambientales de acuerdo con los procedimientos de
la auditoria.

Diligenciar los documentos y registros de acuerdo con los procedimientos requeridos
por la auditoria.

Verificar la implementacién del sistema en todos los niveles y actividades de
acuerdo con muestreo establecido por el programa de la auditoria.

Comparar el desempefio ambiental con la politica ambiental, los objetivos y metas
establecidos por los niveles directivos de la organizacion

Verificar las mediciones de emisiones y descargas de acuerdo con los objetivos del
sistema de gestion ambiental

Revisar las disposiciones especificas en licencias y/o regulaciones en cuanto 4
cumplimiento de acuerdo con la normatividad vigente establecidas por las
autoridades ambientales

Evaluar los avances tecnolégicos

Organizar la informacion requerida para el proceso de auditoria.

Preparar la auditoria ambiental de acuerdo con procedimientos establecidos por el
sistema de gestion ambiental.

Identificar e interpretar los procedimientos y practicas para la auditoria de acuerdo
al sistema de gestion ambiental.

Definir los criterios de la auditoria teniendo en cuenta el nivel y las actividades del
sector productivo.

Aplicar los criterios de la auditoria teniendo en cuenta el nivel y las actividades del
sector.

Revisar los documentos preliminares de acuerdo con las politicas, programas Y|
registros del sistema de gestion ambiental.

Aplicar las politicas, programas del sistema de gestion ambiental.

Definir las areas de riesgo ambiental teniendo en cuenta las actividades del sector
productivo.

Asignar las responsabilidades y tareas siguiendo parametros establecidos por el
sistema de gestion ambiental.

Preparar los documentos de trabajo de la auditoria de acuerdo con los
procedimientos y listas de verificacion.

Realizar la recoleccion de pruebas de acuerdo con los objetivos de la auditorid
ambiental.

Preparar el informe de auditoria basado en los hallazgos en los procesos evaluados.
Elaborar de manera técnica listas de chequeo para la verificacion de procesos y de
productos

Evaluar resultados de la verificacion de procesos y de productos y presentar|
recomendaciones para levantar no conformidades




e Mantener actualizados los sistemas de informacion
e Mantener procesos adecuados de comunicacion interpersonal.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

e Define técnicamente los procedimientos de auditoria.

e ldentifica de forma correcta las clases de auditoria, alcance y profundidad, tipos de
auditoria.

e Determina con exactitud las funciones, responsabilidades y habilidades de un
auditor.

e Verifica con rigor el cumplimiento de la legislacion ambiental.

Interpreta con seguridad la normativa presentada en Inglés técnico.

Diligencia de forma correcta los documentos y registros exigidos en la auditoria

Identifica de forma correcta las fases de las actividades de una auditoria.

Prepara, ejecuta y elabora de forma eficiente, el informe de auditoria.

Define técnicamente el plan de auditoria.

Establece de forma correcta las areas de riesgo ambiental, los documentos de la

auditoria y los requisitos linguisticos y de confidencialidad.

Determina de forma eficaz las funciones de los auditores.

e Desarrolla de forma correcta las habilidades y destrezas para el uso de las técnicas
de auditoria y verificacion medio ambiental.

e Determina de forma correcta las especificaciones técnicas requeridas en la auditoria.

e Planea asertivamente las acciones de seguimiento.

e Evalla de forma adecuada los criterios internos, normas externas, regulaciones,
codigos de practica y conjunto de principios presentes en la auditoria.

5. PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

e Poseer titulo de pregrado en areas relacionadas con el medio ambiente deseable con
formacion a nivel de posgrado en sistemas de gestion ambiental.

Experiencia laboral:
e Tener experiencia de minimo doce (12) meses en la participacion en la
implementacion de sistemas de gestion ambiental 1SO-14000 6 como auditor del
mismao.

Competencias:

e |dentificar las evidencias de la auditoria ambiental.

Determinar procedimientos para la auditoria ambiental.




CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

220201003 1 Evaluar el impacto ambiental en puntos establecidos de

acuerdo con la normatividad del sistema.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 302 horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO DENOMINACION

22020100301 (Organizar la informacion de acuerdo con el tipo de impacto ambiental

identificado en el sector productivo.

Asignar las funciones establecidas en el plan de manejo ambiental de

22020100302 [acuerdo al sector productivo

22020100303

2020100304

Planear de las actividades previas para la evaluacién de los impactos
ambientales de acuerdo con el sector productivo.

Diligenciar la informacién obtenida para documentar los procedimientos
ambientales.

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Normatividad ambiental: aire, suelo, agua y residuos sélidos.

Fuentes de contaminacion y parametros normativos : fijas y méviles

Representacion de procesos mediante diagramas y gréaficas: diagramas de flujo,
cartografia

Fuentes de informacion relacionada con el area ambiental: primarias y secundarias
Técnicas para la elaboracion de reportes e informes. Norma lcontec

Métodos y técnicas para consulta, seleccidn, organizacion y archivo de informacién
en diversas fuentes

Lectura significativa

Tipos de texto: descriptivos, explicativos, instructivos y predictivos

Partes de un texto




Cohesion y coherencia

Conceptos bésicos de semiologia, semantica y sintaxis

Medios textuales impresos, audiovisuales, informativos y telematicos

Tipos de procesos de produccion y sus caracteristicas: primarios y extractivos;
operaciones de quipos, transporte y oficios; y procesamiento, fabricacion y
ensamble.

Técnicas y metodologias para analisis ambiental: técnicas cualitativas, cuantitativas.
Tipos de Evaluaciones de Impacto Ambiental: Preliminar, simplificada y detallada
Planes de accion ambiental sectorial: bases de la Politica Ambiental y programas
constitutivos del Plan

Elaboracion de informes técnicos (Norma ICONTEC)

Tipos de impacto: por efecto, por magnitud, por intensidad, por extension.
Caracterizar economica y social del entorno inmediato

Tendencias econdmicas, politicas y tecnolégicas del entorno local

Conceptos de: objetivos, metas, efectividad, eficiencia, eficacia, variables enddgenas
y exdgenos y utilidad

Nociones sobre: planeacion, prospectiva, estrategia, planes de accion, metodologial
para la toma de decisiones.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Identificar las normas ambientales referidas al agua, suelo, aire y residuos solidos de
acuerdo al sector.

Interpretar las normas ambientales

Seleccionar la normatividad referida al sector de acuerdo con los requerimientos del
sistema

Analizar la informacién siguiendo procedimientos del proceso a evaluar

Documentar la informacion siguiendo los procedimientos al interior del proceso a
evaluar.

Establecer la responsabilidad en el manejo de la normatividad al interior del sistemal
de acuerdo con los procedimientos de la organizacion

Elaborar los informes técnicos sobre el sistema de acuerdo con los procedimientos
establecidos

Elaborar sistemas de representacion de la informacion (formatos, diagramas |
gréaficos)

Utiliza técnicas para desarrollar argumentos, preguntas, conclusiones y sintesis
Escuchar con atencion

Emplear los canales y protocolos de comunicacion internos y externos establecidos
por la organizacién

Plantear soluciones creativas e innovadoras frente a problemas especificos.

Planear el trabajo colaborativo a través de redes.

Aplicar procesos de pensamiento (sistémico holistico y lateral)

Organizar y coordinar personal: asignar actividades, controlar y verificar procesos de
desempefio y retroalimentar procesos

Emplear software ofimética aplicado al &rea del conocimiento

Aplicar metodologias para la solucion de problemas

Determinar las causas de situaciones de problemas organizacionales




Critico en la seleccion y analisis de la informacion recogida.

Sistematico para establecer variables de crecimiento econdmico, social y tecnolégico
Consultar fuentes de informacion primaria y secundaria

Diferenciar el concepto de emprendimiento de otros similares

Aplicar procesos de su autonomia, auto reflexiona y autorregulacion

Identificar e interpretar los aspectos ambientales de acuerdo con el sector productivo.
Aplicar la normatividad ambiental de acuerdo con el plan de manejo ambiental
Clasificar los requisitos para solicitud de permisos ambientales o sanciones de
acuerdo con las autoridades ambientales competentes

Analizar los aspectos ambientales de acuerdo con metodologias estandarizadas
Diligenciar los documentos y registros de acuerdo con los procedimientos requeridos
Caracterizar los procesos de produccion de acuerdo con normatividad vigente
Elaborar los informes técnicos sobre el sistema y sustentarlos de acuerdo con los
procedimientos

Identificar las necesidades de desarrollo humano y crecimiento econémico de los
entornos social y productivo locales

Identificar metodologias e instrumentos de diagndstico para establecer necesidades
Utilizar adecuada y pertinente metodologias e instrumentos para identificar
necesidades

Elaborar planes de contingencia
Disefar estrategias para vincularse al mundo del trabajo

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica de forma correcta los componentes ambientales

Reconoce de forma asertiva el tipo de normatividad que se aplica al sector
productivo

Elabora de forma organizada los diagramas de proceso

Identifica de forma eficaz las fuentes de contaminacion de acuerdo con el sector
productivo

Identifica de forma correcta el componente ambiental de acuerdo a un diagrama de
desarrollo de un proceso

Interpreta de forma adecuada las principales caracteristicas de los componentes
ambiéntales

Diligencia de forma organizada los formatos para identificar los aspectos
ambientales utilizando normas técnicas

Identifica de forma adecuada los aspectos ambientales de acuerdo con el sector
productivo.

Evalua con responsabilidad los aspectos ambientales de acuerdo con metodologias
técnicas

Clasifica de forma organizada los resultados de acuerdo con requisitos para solicitud
de permisos ambientales.

Identifica de forma eficaz los sistemas de informacion.

Reconoce de forma ordenada los componentes que intervienen en la dinamica de los
ecosistemas, comunidades y poblaciones afectadas por las acciones de n estudio de
impacto ambiental.

Reconoce eficientemente la influencia de la estructura de la legislacion ambiental.




Leyes, normativas y reglamentos.

e Registra de forma ordenada los reportes de medicidén y monitoreo ambiental.

e Elabora de forma adecuada el Informe del manejo de la informacién de un plan de
contingencia de un estudio de impacto ambiental.

5. PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR
Requisitos Académicos:

e Poseer titulo de pregrado en areas relacionadas con el medio ambiente deseable con
formacion a nivel de posgrado en evaluacion del impacto ambiental.

Experiencia laboral:

e Tener experiencia de minimo doce (12) meses en la participacion en la elaboracion
de estudios de impacto e implementacion de planes de manejo ambiental.

Competencias:

e |dentificar la normatividad ambiental de acuerdo con el sector a evaluar

Establecer los aspectos ambientales en el sistema de manejo ambiental

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

Controlar las emisiones resultantes de procesos Y
operaciones productivas de acuerdo con la normatividad

220201002 1

ambiental establecida.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 220 Horas
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
22020100201 e Identificar parametros para la planificacion del proceso de control de
emisiones

e Establecer criterios de seleccion para el control de emisiones

22020100202

e Ejecutar actividades de control de emisiones de material particulado
y vapores
22020100203 e Ejecutar actividades de control de emisiones de gases y olores




22020100204

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Parametros termodinamicos

» Legislacion de ruido y emisiones

» Permiso de emisiones

» Estado de emisiones

» Metodologias de monitoreo de la calidad del aire
» Metodologias de estimacion de emisiones

» Protocolos de muestreo isocinético de emisiones
» Teoria acustica del ruido

» Metodologias de cuantificacion de intensidad de olores
» Quimica de la combustion

» Conceptos basicos de meteorologia

» Modelos de dispersion

» Criterios de control de contaminantes del aire

« Informatica

— Procesador de texto

— Funciones y graficos en hoja electronica.

» Equipos de Laboratorio

— Tipos

— Principio de funcionamiento




» Normas ambientales de emisiones y ruido ambiental
— Conocimiento

— Comprension

— Pautas para su aplicacion

Teoria de material particulado

— Velocidades sedimentacion

— Ley de Stokes

— Sedimentadores por gravedad

— Filtros superficiales

— Separadores centrifugos

— Precipitadotes electrostaticos

— Depuradores hiumedos

— Filtros manga

— Camaras de sedimentacion

— Ciclones

» Control de compuestos organicos volatiles VOC
— Presion de vapor y evaporacién

— Control de fugas

— Procesos de adsorcion

— Control por combustion

» Teoria del control de o0xidos de azufre

— Procesos de oxidacién, reduccion de azufre

— Procesos de absorcion




— Lavadores humedos

» Teoria de control de 6xidos de nitrégeno

— Modificacién de procesos de combustion

— Temperatura de combustion

— Tiempos de calentamiento y enfriamiento

» Teoria de emisiones en equipos de combustion interna (fuentes maviles)
— Emisiones por tubo de escape

— Emisiones de carter y evaporativas

— Motores a gasolina

— Motores diesel

— Motores de turbina de gas

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Identificar parametros isocinéticos en chimeneas

« Identificar parametros de analisis Orsat en procesos de combustion

» Realizar balance de materia en reacciones de combustion

» Aplicar factores de emision

» Realizar normalizacion de variables y pardmetros medidos de emisiones

» Operar equipos de medicion de contaminantes atmosfericos: muestreador isocinético,
analizador de gases, nivel de intensidad de ruido.

» Interpretar parametros isocinéticos en chimeneas

» Interpretar parametros de eficiciencia en procesos de combustion
» Identificar normatividad ambiental de control de emisiones

» Seleccionar tecnologias de control de material particulado

» Seleccionar tecnologias para el control de gases y vapores




» Seleccionar sistemas para el control de olores

» Definir parametros para la toma de decisiones técnicas y economicas

» Establecer los criterios decision técnicos y de costos ambiéntales

» Diligenciar los documentos y registros

» Elaborar informes técnicos Coordinar actividades de trabajo con comparieros
» Identificar, seleccionar, interpretar y aplicar las normas ambientales

« Identificar necesidades de cambio y mejora del proyecto.

» Implementar actividades de mejora al proyecto.

» Operar equipos para el control de material particulado y el control de vapores (Filtros
manga, ciclones, sedimentadores, depuradores himedos).

» Minimizar flujo volumétrico y prevenir caidas de presién de material particulado y vapores
» Calcular eficiencias
» Operar equipos de control de sistemas de absorcion y adsorcion vapores (scruber)

» Controlar variable operacionales en equipos de reduccién de emisiones de material
particulado y vapores

» Interpretar y procesar datos de eficiencia de equipos de control de emisiones de material
particulado y vapores

» Presentar informes de analisis de parametros de eficiencia de equipos de control emisiones
de material particulado y vapores

» Establecer grado de cumplimiento de la normatividad de emisiones de material particulado
y vapores

» Elaborar informes técnicos

» Establecer periodos de recuperacion de inversion en equipos de control de emisiones de
material particulado y vapores

» Operar equipos para el control de emisiones gaseosas

» Minimizar flujo volumétrico en equipos de control de emisiones gaseosas




* Prevenir caidas de presion en equipos de control de emisiones gaseosas
» Calcular eficiencias equipos de control de emisiones gaseosas

» Operar equipos de control de sistemas de absorcion y adsorcion de gases y de olores
(Filtros carbon activo y absorbedores).

» Controlar variable operacionales en equipos de reduccion de emisiones de gases

» Interpretar y procesar datos de eficiencia de equipos de control de gases

» Presentar informes de analisis de parametros de eficiencia de equipos de control gases
» Establecer grado de cumplimiento de la normatividad gases

» Elaborar informes técnicos.

» Establecer periodos de recuperacion de inversion en equipos de control de gases.

» Coordinar actividades de trabajo con comparieros

» Interpretar planos y representaciones graficas

» Desarrollar la estrategia creativa mediante modelos

« Identificar ideas de negocio relacionadas con el proyecto ejecutado.

« Integrar el perfil innovador en el proyecto planteado y desarrollado durante el proceso de
formacion

« Identificar una poblacién objetivo para la aplicacion del proyecto, evaluar impacto del
proyecto en la poblacion objetivo

4.CRITERIOS DE EVALUACION

» Interpreta parametros termodindmicos en condiciones locales y normalizadas
» Diligencia permiso de emisiones de acuerdo con normatividad vigente

» Elabora informe de estado emisiones de acuerdo con normatividad

» Categoriza sector productivo de acuerdo al nivel de emisiones

» Valora emisiones empleando factores de emision

» Aplica métodos estandarizados de muestreo




» Aplica sisteméaticamente la metodologia

» Elabora informes de ejecucion de sistemas y procedimientos

» Interpreta analisis de gases generados en procesos de produccion

» Relaciona factores climatoldgicos teniendo en cuenta los fendmenos de dispersion
Selecciona tecnologias de control teniendo en cuenta el cumplimiento de la normatividad
» Elabora informes técnicos de acuerdo con requerimientos

» Selecciona tecnologias de control teniendo en cuenta criterios técnicos y econdmicos

» Aplica la norma de manera ética y responsable.
5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de disefio e implementacion de tecnologias de control de
emisiones como minimo de doce mees (12).

Competencias:

Controlar las emisiones resultantes de procesos y operaciones productivas de acuerdo con |3
normatividad
CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA
CODIGO VERSION DENOMINACION

Controlar los vertimientos resultantes de procesos Y
operaciones productivas de acuerdo con la normatividad

220201001 1
ambiental establecida.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 220 Horas
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
22020100101 e Determinar los criterios de seleccion de tecnologias de tratamiento

para el control de vertimientos en el sector productivo
e Seleccionar los equipos, operaciones y procesos para el control de
los vertimientos




22020100102 e Ejecutar actividades de control fisico quimico de efluentes

22020100103 e Ejecutar actividades de control bioldgico y no convencionales

22020100104

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

 Parametros hidraulicos

0 Peso especifico

0 Densidad

0 Viscosidad dindmica y cinematica
0 Presion absoluta y manomeétrica

0 Rapidez de flujo

0 Conducciones

0 Energia de un fluido

0 Ecuacion de continuidad

0 Flujo turbulento y laminar

0 Friccion en tuberias y accesorios
0 Bombas hidraulicas

0 Flujo uniforme en canales

0 Condiciones de flujo critico, subcritico y supercritico
0 Geometria de canales

0 Canaleta Parshall

0 Vertederos




0 Compuertas

» Legislacion de vertimientos

0 Criterios de calidad para el uso del agua
0 Valores méximos permisibles en parametros fisico, quimicos de vertimientos
0 Sanciones

0 Vigilancia y control

0 Permiso de vertimiento

0 Tasas retributivas

» Informatica

0 procesador de texto

o funciones y graficos en hoja electronica
0 Software aplicativo y simuladores.

» Equipos de Laboratorio

Tipos

0 Principio de funcionamiento

0 Materiales Quimicos

0 Clases Reactivos

0 Clases Insumos

» Anélisis quimico

0 Tipos de andlisis Cualitativo

0 Tipos de analisis Cuantitativo

0 Tipos de analisis instrumental

» Normas ambientales de vertimientos




0 Conocimiento

0 Comprension

0 Pautas para su aplicacion

» Buenas préacticas de laboratorios
0 Fundamento teorico

0 Bases de aplicacion

0 Conocimientos para su control y seguimiento
» Ensayos de tratabilidad de agua
» Ensayos de sedimentabilidad

» Test de jarras

* Procesos quimicos

0 Neutralizacion

0 Oxidacion-reduccion

0 Precipitacion quimica

0 Producto de solubilidad

* Proceso fisico

o0 Flotacion

o0 Igualacion

0 Cribado

0 Desarenado

0 Desengrasado

» Proceso fisico-quimico - primario

0 Coagulacion quimica




0 Floculacién

0 Coadyuvantes

0 Sedimentacion

» Proceso bioldgico - secundario
0 Lodos activados

o0 Filtros percoladores

0 Biodiscos

0 Sistemas anaerobios

0 Tanque Imhof

o0 Sistemas UASB

» Proceso bioldgico - terciario
0 Eliminacién de nutrientes

o Nitrificacion

0 Desnitrificacion

0 Desinfeccién

» Eliminacion de desechos

* Produccion de lodos

» Tratamiento de lodos

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Identificar parametros fisico, quimicos y microbiolédgicos para el control de vertimientos
» Comparar los parametros de control de vertimientos
» Seleccionar los requerimientos para tratamientos fisicos, quimicos y microbioldgicos

» Establecer los criterios decision técnicos y de costos ambiéntales

» Medir caudales en sistemas de drenaje de efluentes antes y despues de cada operacion y/o




proceso de tratamiento

» Seleccionar equipos y procesos para el control de vertimientos

» Efectuar ensayos de tratabilidad de efluentes

» Definir parametros para la toma de decisiones técnicas y economicas

» Identificar, seleccionar, interpretar y aplicar las normas ambientales

» Diligenciar los documentos y registros

» Elaborar informes técnicos

» Aplicar criterios para la seleccion de sistemas y equipos de control de vertimientos
» Aplicar criterios para la seleccion de sistemas y equipos de tratamiento preliminar
» Aplicar criterios para la seleccion de sistemas y equipos de tratamiento fisico

» Aplicar criterios para la seleccion de sistemas y equipos de tratamiento bioldgico paral
remocion de carga organica

» Aplicar criterios para la seleccion de sistemas y equipos de tratamiento bioldgico paral
eliminacién nutrientes

» Operar equipos y herramientas para el control de vertimientos: cribas, desarenadores,
trampas de grasa, sedimentadores, filtros, reactores, etc).

» Controlar variable operacionales en equipos de control de reduccion de carga contaminante
en vertimientos

« Interpretar datos de eficiencia de equipos de control de vertimientos

» Presentar andlisis de control de vertimientos

» Procesar datos de control de vertimientos

» Presentar informes de analisis de parametros de eficiencia de equipos de control
» Establecer grado de cumplimiento de la normatividad ambiental

» Elaborar informes técnicos.

» Establecer periodos de recuperacion de inversion en equipos de control de vertimientos

4.CRITERIOS DE EVALUACION




» Identifica las fuentes que generan vertimientos en los procesos productivos
» Establece parametros de flujos hidraulicos en los sistemas de drenaje

» Determina cargas contaminantes en efluentes

» Evalua alternativas de tratamiento de efluentes de fuentes de vertimientos
» Aplica la normativa de manera ética y responsable

» Aplica sisteméaticamente la metodologia

» Oportuno en la entrega de informes

» Define de manera ordenada la secuencia en el procedimiento de acuerdo con los procesos
establecidos.

» Clasifica de manera técnica y economica el tipo de tratamiento de acuerdo con el
vertimiento

» Selecciona equipos y procesos para el control de efluentes en procesos productivos
5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo de pregrado en areas relacionadas con quimico, ingeniero quimico, ambiental,
civil,

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el disefio y/o implementacion de sistemas de tratamiento de
vertimientos como minimo de doce meses (12).

Competencias:

Controlar los vertimientos resultantes de procesos y operaciones productivas de acuerdo con
la normatividad ambiental establecida.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

280201021 1 Caracterizar fisica, quimica y microbiologicamente el agua
en los procesos de tratamiento.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 136 Horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE




CODIGO DENOMINACION

28020102101 [+ Determinar puntos de muestreo.
28020102102 |+ Manejar muestras para anlisis

28020102103 |+ Manejar equipo de laboratorio

28020102104 |+ Analizar las muestras de agua

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Hidraulica: caudales, sistemas de drenaje y tipos de descarga: continua, periodica regular,
periddica irregular.

» Procesos de tratamiento existentes en la planta

» Tipos de muestreo: manual, automatico.

» Tipos de muestra: puntuales, compuestas e integradas.

» Formas de preservacion de muestras.

» Equipos e instrumentos para la toma de muestras.

» Normas de higiene y seguridad industrial.

» Normatividad ambiental vigente: decreto y resoluciones nacional y local en vertimientos.

» Quimica: parametros fisicoquimicos: pH, temperatura, alcalinidad, DBO, DQO, sélidos
totales, entre otros.

» Microbiologia del agua: parametros microbiologicos: coliformes totales, coliformes
fecales, colimetria.

» Conocimientos del equipo de laboratorio: microscopio, termdémetros, peachimetro,
vidrieria, entre otros.

» Calibracion de equipos de laboratorio

» Métodos estandar de analisis de muestras.

» Normas de higiene y seguridad industrial

» Legislacion vigente sobre vertimientos liquidos, decretos y resoluciones en efluentes.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO
» Identificar los puntos de muestreo.




» Identificar la frecuencia de muestreo.

» Utilizar adecuadamente el equipo e instrumentos de muestreo.

» Tomar muestras.

» Preservar las muestras de acuerdo a los parametros que se analicen.

» Rotular muestras.

» Realizar registros sobre los muestreos realizados.

» Aplicar normas de higiene y seguridad industrial.

» Analizar las muestras de acuerdo a parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.
» Manejar el equipo de laboratorio utilizado en los anélisis fisico-quimico y microbioldgico.
» Calibrar equipos de laboratorio para muestreo in situ.

» Manipular y preservar muestras.

» Utilizar reactivos quimicos.

» Interpretar los datos de laboratorio de las muestras analizadas.

* Registrar resultados obtenidos en muestreos in situ.

» Verificar cumplimiento de pardmetros medidos in situ con respecto a la normatividad
vigente para vertimientos liquidos.

» Aplicar normas de higiene y seguridad industrial durante el muestreo.

4.CRITERIOS DE EVALUACION

» Explica los diferentes procesos de tratamiento de la planta y los diferentes tipos de
muestra.

» Reconoce y aplica las normas basicas de higiene y seguridad industrial.
» Identifica puntos de muestreo y frecuencia para un proceso determinado en la planta.

» Demuestra en su desemperfio el manejo de relaciones interpersonales basadas en el respeto
mutuo Yy la tolerancia

» Reconoce el equipo de muestreo y precisa sobre los métodos de calibracidn de equipos.




» Define normas de higiene y seguridad industrial a tenerse en cuenta durante el muestreo.

» Realiza informes sobre el procedimiento para manejo de equipo de muestreo y los
reactivos quimicos empleados.

» Aplica normas basicas de higiene y seguridad industrial.

» Calibra equipos de muestreo de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

» Interpreta y registra los datos de las muestras analizadas.

» Aplica conceptos basicos de quimica y microbiologia en el analisis de muestras.

» Identifica el equipo de muestreo y de laboratorio necesario para el analisis de muestras.
» Selecciona los métodos adecuados en el anlisis de muestras.

» Realiza informe sobre el procedimiento para el analisis de muestras

» Aplica las técnicas de manipulacion y preservacion de muestras.

» Analiza las muestras de acuerdo a los métodos recomendados y siguiendo las normas de
higiene y seguridad industrial.

» Verifica cumplimiento de la normatividad ambiental.
» Define los conceptos béasicos de responsabilidad en el manejo de la informacion técnica.

» Demuestra en el desempefio de sus funciones la aplicacion de los primeros auxilios, salud
ocupacional e higiene industrial.

5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de caracterizacion fisico quimica y microbioldgica de muestras
de aguas, minimo de doce meses (12)

Competencias:

Caracterizar fisica, quimica y microbiologicamente el agua en los procesos de tratamiento.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION




280201022 1 Cumplir los requerimientos ambientales en la operacion de
sistemas de tratamiento de vertimientos liquidos.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 128 Horas
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION

28020102201 [» Manejar el sistema de tratamiento de lodos.

28020102202 [+ Controlar proceso de calidad en el sistema de tratamiento.

28020102203 |+ Medir caudales de vertimientos de agua del proceso

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Hidraulica, métodos de aforo: volumétrico manual, medicidn en canales abiertos, medicion
por velocidad, entre otros.

» Tipos de redes: canales, tuberias, filtros.
> Matematica: calculos aritméticos, sistemas métricos decimales, conversion de unidades.

» Quimica del agua: soluciones, concentraciones, parametros fisicos y quimicos: pH,
temperatura, DQO, DBO, sélidos, grasas y aceites, entre otros.

» Instrumentos y equipos de medicion: uso y caracteristicas.

» Manejo de equipos electromecanicos y de control: bombas, valvulas, medidores,
compuertas.

» Métodos de calibracion de equipos de la planta.
» Esquema operativo del sistema de tratamiento.
» Técnicas para la toma de muestras de lodo: preservacion y manipulacion.

» Sistemas de tratamiento de lodos: lechos de secado, filtro prensa, centrifuga, sistemas de
desecacion térmica entre otros

» Identificacion de las caracteristicas del lodo: porcentaje de humedad, sustancias de interés
sanitario: sélidos, pH, alcalinidad, grasas y aceites, N y P, entre otros.

» Normas bésicas de higiene y seguridad industrial.

» Tipos de riesgos: naturales, bioldgicos o provocados.




» Parametros de calidad establecidos en los manuales técnicos.

» Manuales de operacion y mantenimiento.

» Normatividad técnica y ambiental vigente RAS, Decreto y resoluciones..
» Planes de emergencia y contingencia aplicables al proceso

» Normas de sefializacion

» Sistema internacional de medidas y sus conversiones

» Caracteristicas de los residuos generados en el proceso: solidos, liquidos y gaseosos.
» Tipos de vertimientos: aguas servidas, lixiviados.

» Lixiviados: recirculacién, vertimientos a fuentes de agua, manejo.

» Equipos de laboratorio: peachimetro, termdmetro, vidrieria, entre otros.
» Termodinamica: medicion de gases.

» Tipos de muestreo de vertimientos

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Medir caudales.

» Calibrar los equipos de la planta

» Tomar muestras de lodos.

» Verificar caudal de lodos.

» Aplicar conocimientos quimica en el tratamiento de lodos.

» Tratar los lodos

 Determinar caracteristicas fisico quimicas del lodo.

» Controlar procesos de calidad.

» Interpretar reportes y datos sobre el funcionamiento del sistema.

» Verificar cumplimiento de la legislacion




» Manejar los equipos electromecanicos y de control.
» Elaborar mapas de riesgos.

» Controlar parametros de calidad de los lodos.

» Elaborar registros e informes.

« Aplicar las normas de seguridad y salud ocupacional en todos los procesos que se deriven
de los sistemas de tratamiento de los lodos y en la operacion de la planta

» Identificar y caracterizar los residuos generados en el proceso de tratamiento.
« Aplicar los conocimientos de quimica en el tratamiento de las muestras de agua.

» Tomar muestras de agua y lodos provenientes de los vertimientos de la planta de
tratamiento.

» Analizar los pardmetros fisico-quimicos de las muestras de lodos.

» Manejar el equipo de laboratorio utilizado en los analisis fisico-quimico.
» Manipular y preservar muestras.

» Utilizar reactivos quimicos, en los procesos de tratamiento.

» Interpretar los datos de laboratorio de las muestras analizadas

» Aplicar técnicas adecuadas en el manejo y disposicidn final de residuos.
» Controlar gases y lixiviados.

» Registrar la informacion

« Verificar cumplimiento sobre normatividad vigente para vertimientos liquidos y solidos.

4.CRITERIOS DE EVALUACION

» Define conceptos basicos de hidraulica, matematica, quimica y de manejo de equipos.
» Describe los sistemas de tratamiento de lodos.

» Describe las caracteristicas y el uso de los instrumentos y equipos de medicion utilizados
en el manejo de los lodos.

« Identifica y aplica la normatividad técnica y ambiental vigente aplicable a los lodos.

» Realiza una caracterizacion de lodos, interpreta sus resultados y verifica cumplimiento




legislativo.
» Maneja integralmente el sistema de tratamiento de lodos.

» Aplica las normas de seguridad y salud ocupacional en todos los procesos que se deriven
de los sistemas de tratamiento de lodos

» Demuestra responsabilidad en el manejo de la informacion técnica y en el uso racional de
los recursos.

» Establece adecuadamente la comunicacion, siguiendo el conducto regular de la empresa.

» Demuestra buena disposicion para el trabajo en equipo durante todo el proceso de
formacion

» Clasifica los diferentes tipos de riesgos que puedan presentarse en el proceso.

» Aplica la quimica del agua, compara parametros fisicoquimicos con la normatividad
vigente.

» Reconoce el esquema operativo de la planta

» Identifica planes de emergencia y contingencia aplicables al proceso.
» Describe los tipos de redes existentes en la planta.

» Distingue los instrumentos y equipos de medicion de caudales.

» Realiza aforos volumétricos con registro de informacion y aplicacion de las normas de
higiene y seguridad industrial

» Caracteriza los residuos generados en el proceso de tratamiento

» Realiza Informes de reportes de las caracteristicas, cantidad y calidad de residuos del
proceso de tratamiento.

» Reconoce la fuente de los residuos generados en el sistema de tratamiento e identifica el
tipo de tratamiento que debe darsele a cada uno de ellos.

» Describe cada uno de los equipos utilizados para el analisis de las muestras.
» Diferencia los diferentes tipos de muestreo de vertimientos y los tipos de muestras de agua.

» Explica para cada uno de los residuos: Liquidos, sélidos o gaseosos, el tratamiento
adecuado que debe suministrarsele y su disposicion final en caso de requerirlo.




» Reconoce normas basicas de higiene y seguridad industrial y la normatividad técnica |
ambiental aplicable al proceso.

» Explica el manejo de lixiviados

» Identifica la normatividad técnica y ambiental vigente aplicable al proceso.

5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de sistemas de tratamiento de vertimientos y lodos, como
minimo de doce meses (12).

Competencias:

Cumplir los requerimientos ambientales en la operacion de sistemas de tratamiento de
vertimientos liquidos.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

280201030 1 Procesar las muestras de aguas de acuerdo con las técnicas
y métodos establecidos.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 220 Horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO DENOMINACION

28020103001 [+ Registrar y codificar las muestras de acuerdo con lo establecido en las
normas del laboratorio.

» Desarrollar los protocolos de analisis de acuerdo a las técnicas empleadas
28020103002
» Presentar los formatos de informe de resultados

28020103003
 Pesar y/o medir el volumen de una muestra de reactivo requerida en los
analisis fisicoquimicos y/o microbioldgicos




» Preparar soluciones de reactivo a una concentracion determinada

28020103004 | Estandarizar una muestra de reactivo utilizando una técnica de analisis
adecuado.

28020103005

28020103006

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Matematicas: Razones, proporciones, porcentaje e igualdades Sistema internacional de
unidades y conversiones. Factores de conversion

» Métodos de ensayo en el laboratorio

» Normas de seguridad industrial e higiene ocupacional y normas sobre el manejo de
sustancias quimicas.

» Quimica del Agua: hidrdlisis, coagulacion, floculacion, desinfeccion

» Manejo de los equipos, materiales y sustancias quimicas usadas en los procesos de
tratamiento del agua

» Normas de calidad en un laboratorio.

» Normatividad relacionada con pardmetros de calidad del agua segin su uso.

» Quimica analitica: reacciones quimicas, estequiometria: concentraciones, instrumentacion
» Microbiologia del agua: diluciones, preparacién de medios, bioindicadores

» Sistemas: procesador de textos y hojas de calculo

» Atencion de primeros auxilios

» Ingles técnico: comprension de textos, vocabulario

» Sistemas de registro de informacion y elaboracion de fichas técnicas

» Presentacion de informes y reportes

» Técnicas de preservacion, recoleccion, conservacion, transporte y almacenamiento de




muestras de agua

» Estadistica descriptiva, organizacion de datos y analisis de distribucién de frecuencia
» Caracteristicas y uso de los materiales y equipos de laboratorio.

» Proceso industrial o de la planta

» Protocolos de laboratorio fisico, quimico, fisico — quimico y microbioldgico

» Normas de almacenamiento adoptadas en el laboratorio

» Uso de implementos de seguridad industrial, equipos y elementos de proteccion personal
para andlisis de laboratorio

» Normas de seguridad e higiene industrial en el laboratorio.

» Conocimiento de tipos de riesgos quimicos, bioldgicos mecanicos, fisicos, ergonémicos,
eléctricos

» Fichas técnicas de los reactivos

« Instrumentacion bésica para andlisis de agua: balanza, agitadores, pH, autoclave, plancha
de calentamiento.

» Quimica analitica: reacciones quimicas, estequiometria, concentraciones, instrumentacién

» Ajuste de las variables tales como pH, Temperatura, densidad, oxigeno disuelto de acuerdo
con las especificaciones de los protocolos

» Microbiologia del agua: diluciones, preparacion de medios, bioindicadores

» Rotulacion de las soluciones preparadas con nombre del compuesto, concentracion,
nombre del analista, condiciones de preservacion y fecha de elaboracion y vencimiento

> Estandarizacion de las soluciones.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Elaborar fichas técnicas de recibo de muestras
» Elaborar los formatos de registro
= Codificar las muestras

» Inspeccionar las muestras




» Aplicar las normas de salud y seguridad en el laboratorio

» Aceptar o rechazar muestras

» Aplicar las normas de seguridad industrial e higiene ocupacional y en la
manipulacion de sustancias quimicas..

» Realizar célculos, relacionados con soluciones en el agua,

» Realizar el registro de la informacion

» Procesar los datos.

» Seleccionar el tipo de analisis

» Realizar pretratamiento de las muestras

» Seleccionar las muestras para el analisis de acuerdo al tiempo de conservacion, la prioridad
del mismo y la técnica de analisis

» Seleccionar los materiales, insumos e instrumentos segun protocolo

» Desarrollar los protocolos para el analisis de muestras de agua de acuerdo con el parametro
a analizar.

» Desarrollar los protocolos para el analisis de muestras de agua de acuerdo con el parametro
a analizar.

« Aplicar las normas de seguridad industrial e higiene ocupacional en el manejo de equipos.
» Realizar el registro de la informacion y el procesamiento de los datos.

» Pesar y/o determinar el volumen de una muestra de reactivo especifica

» Utilizar correctamente los equipos de medicion del laboratorio

» Desarrollar las técnicas de calibracion en instrumentos y equipos

» Almacenar en forma adecuada los reactivos y mezclas preparadas

» Seleccionar y revisar el protocolo de acuerdo al parametro que se analiza

» Seleccionar los materiales, insumos e instrumentos de acuerdo con el protocolo

» Realizar los célculos para la preparacion de los reactivos de acuerdo con los parametros




analizar
» Ajustar las variables de las soluciones preparadas
» Estandarizar las soluciones segun los protocolos del laboratorio

» Rotular las soluciones preparadas.

4.CRITERIOS DE EVALUACION

» Identifica y aplica las condiciones para recibir muestras

» Aplica los métodos fisicoquimicos y microbioldgicos de andlisis en la identificacion de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua.

» Identifica los procedimientos de analisis de muestras

» Describe el procedimiento para desarrollar protocolos de anélisis
» Realiza un pretratamiento de las muestras

» Desarrolla pruebas a muestras, blancos y estandares

» Selecciona el tipo de analisis

» Selecciona las muestras para el andlisis de acuerdo al tiempo de conservacion, la prioridad
del mismo y la técnica de analisis

» Selecciona los materiales, insumos e instrumentos segun protocolo

» Desarrolla los protocolos para el analisis de muestras de agua de acuerdo con el parametro
a analizar.

» Aplica los métodos estadisticos para el analisis de los resultados.

» Demuestra responsabilidad en el manejo de la informacion técnica durante todo el proceso
de formacion.

» Define las caracteristicas de las sustancias quimicas mas usadas
» ldentifica los equipos de laboratorio

» ldentifica las normas de seguridad industrial

» Prepara soluciones quimicas cumpliendo con las necesidades

» Calibra y utiliza los equipos de laboratorio de acuerdo con las indicaciones del fabricante.




» Aplica normas de calidad en el laboratorio
» Prepara soluciones quimicas cumpliendo con protocolos y con base en las necesidades
» Estandariza las soluciones segun los protocolos del laboratorio

» Rotula las soluciones de manera sistematica y de acuerdo con estandares.
5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de procesamientos de muestras de agua, como minimo de doce
meses (12).

Competencias:

Procesar las muestras de aguas de acuerdo con las técnicas y métodos establecidos.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

Recolectar, clasificar y transportar las bolsas con los
residuos segun su naturaleza en los sitios de generacion v,
280201026 1 acopio de acuerdo con los procedimientos

establecidos

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 80 Horas
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION

28020102601 [+ Aplicar las normas ambientales y de seguridad industrial y salud
ocupacional para el manejo de los residuos hospitalarios y similares

» Recolectar las bolsas con residuos

28020102602

» Clasificar los residuos hospitalarios y similares utilizando los recipientes vy
28020102603 |polsas de recoleccion de acuerdo a su naturaleza y a la norma ICONTEC




- Generar reportes

» Recolectar las bolsas con residuos hospitalarios
« Cargar y descargar los carros transportadores
28020102604 |+ Transportar los residuos en los carros manuales.
28020102605

28020102606

28020102607

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Normas ambientales sobre el manejo de residuos

» Normas vigentes de higiene y seguridad industrial

* Tipo, usos y manejo de implementos de seguridad industrial

» Uso y manejo de equipos utilizados en la labor

» Microorganismos patogenos: clasificacion, cadena de transmisiéon, infeccidn e inmunidad
» Medidas generales de prevencion: lavado de manos

» Normas vigentes de bioseguridad

» Residuos hospitalarios y similares: clasificacion, recipientes contenedores, codigo de
colores de recipientes (ICONTEC), bolsas y calibres

» Manejo de integral de los residuos hospitalarios y similares
» Sistema de gestion de los residuos en la entidad

» Rutas de transporte y centros de acopio

« Interpretacion de mapas de rutas

» Aspectos sociales de la ruta

» Procedimientos y normas de limpieza y desinfeccion de utensilios, carros y lugares de
trabajo




» Tipos de comunicacion y manejo de la informacion
» Normas bésicas de las relaciones humanas

» Planeacion estratégica de la organizacion

» Cronograma de actividades

» Normas vigentes de salud ocupacional y seguridad industrial relacionada con el manejo de
residuos hospitalarios

» Manejo integral de residuos (transporte)
» Tipo de riesgo: tradicionales y de la OIT
» Agentes productores de riesgo

» Demarcacion de zonas y normas para la circulacion de vehiculos.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Aplicar normas vigentes de seguridad industrial en su trabajo como forma de
autoproteccion

» Preparar equipos e implementos de trabajo

» Utilizar equipos de seguridad requeridos de acuerdo con el riesgo
» Identificar sitios de generacion y acopio con ayuda de un plan
« Identificar rutas segun las condiciones establecidas

» Cumplir con el cronograma de rutas y actividades del dia

« Identificar usuarios y horarios de recoleccion

» Inspeccionar el contenido de los recipientes

» Validar clasificacion de residuos hospitalarios y similares

» Verificar estado de bolsa y calibre

» Cerrar y retirar bolsa de recipiente

» Cambiar bolsas de acuerdo con el tipo de residuo

» Limpiar y desinfectar recipientes




 Reportar actividades
* Preparar implementos de trabajo y seguridad
» Utilizar equipos requeridos

« Utilizar elementos de seguridad y proteccién requeridos de acuerdo con la naturaleza de
los residuos

» Recolectar las bolsas con residuos hospitalarios y similares de acurdo con las rutas
establecidas

» Cargar y descargar el carro transportador de acurdo al tipo de vehiculo y residuo

» Verificar y marcar bolsas de acuerdo al tipo de generacion.

4.CRITERIOS DE EVALUACION

« Identifica y aplica con responsabilidad y compromiso, las normas ambientales, de
seguridad industrial y salud ocupacional sobre el manejo de residuos hospitalarios V|
similares

» Alista y utiliza elementos y equipos de seguridad y proteccion personal segln tipo y riesgo
de residuos

« Identifica y aplica las normas de bioseguridad, en prevencion de la infeccion durante la
realizacion de su trabajo.

» Demuestra responsabilidad consigo mismo y con los demas en el cumplimento de las
normas de bioseguridad

» Clasifica residuos y deposita en bolsas y en recipientes identificados por la norma
ICONTEC

» Actua responsablemente al clasificar los residuos hospitalarios

» Establece relaciones interpersonales basadas en las normas bésicas de la comunicacion
de las relaciones humanas

» Reconoce el manejo integral de los residuos hospitalarios de su entidad en lo referente a
generacion, manipulacion y recoleccion de estos

» Realiza manipulacion y recoleccion de los residuos hospitalarios teniendo en cuenta el




sistema de gestion de la empresa para residuos y las normas de seguridad

« Interpreta mapas de rutas e identifica zonas de generacion y acopio de residuos de la
entidad con ayuda de un plan

» Diligencia planillas de cumplimiento de rutas de acuerdo con la reglamentacion
institucional.

» Cumple oportunamente cronograma de actividades y rutas
» Demuestra disposicion para el trabajo en equipo

» Aplica los procedimientos y normas de desinfeccién y limpieza para sitio y recipientes con
residuos

» Revisa el estado de los recipientes desinfeccion y limpieza de ser necesario

» Actlla con compromiso Yy responsabilidad al realizar los procedimientos de limpieza V|
desinfeccion.

» Identifica la técnica para el transporte de residuos hospitalarios de acuerdo al sistema de
gestion de la entidad

» Transporta las bolsas con los residuos hospitalarios a sitios indicados cumpliendo normas
establecidas por la entidad

» Carga, empuja y descarga los carros transportadores segun tipo y de acuerdo con lag
indicaciones técnicas de operacién producidas por el fabricante.

» Actlia con compromiso Yy responsabilidad al realizar el transporte de bolsas con residuos
hospitalarios.

5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en la gestion integral de residuos hospitalarios y similares, como minimo
de doce meses (12).

Competencias:

Recolectar, clasificar y transportar las bolsas con los residuos segin su naturaleza en los
sitios de generacion y acopio de acuerdo con los procedimientos establecidos.




CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

280201019 1 Tratar los residuos sélidos con base en parametros técnico

ambientales vigentes y establecidos por politicas
sectoriales y empresariales

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE 180 Horas

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO

DENOMINACION

28020101901

28020101902

28020101903

28020101904

28020101905

28020101906

28020101917

28020101908

28020101909

» Diligenciar registros
» Clasificar los residuos solidos organicos segun sus caracteristicas
» Aplicar métodos de transformacién para residuos solidos organicos

» Emplear controles para impactos ambientales generados con los residuos
solidos organicos

» Operar y utilizar equipos, maquinas y herramientas
» Clasificar los residuos solidos inorganicos segun caracteristicas
» Aplicar métodos de transformacion para residuos solidos inorganicos

» Emplear controles para impactos ambientales generados con los residuos
solidos inorganicos

» Demostrar la operacion y utilizacién de equipos, maquinas y herramientas
utilizadas para el tratamiento de los residuos solidos inorganicos

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOC

IMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Manuales de procedimientos empresariales.
» Tipos de residuos solidos
» Tipos de registro y formatos de registro.

» Clasificacion de los residuos sélidos




» Tipos de areas de almacenamiento

» Tipos de herramienta, insumos, equipos, elementos de proteccién y/o maquinas para la
transformacion de residuos solidos organicos

» Métodos o técnicas de transformacion de residuos organicos

» Manuales de operacion de herramientas, equipos y / 0 maquinaria
» Normas de seguridad e higiene industrial y salud ocupacional

» Procesos de transformacion de residuos sélidos organicos.

» Control de impactos ambientales

» Tipos de impactos ambientales

» Tipos de residuos solidos inorganicos

» Clasificacion de los residuos sélidos inorganicos

» Tipos de &reas de almacenamiento

» Tipos de herramienta, insumos, equipos, elementos de proteccién y/o maquinas para la
transformacion de residuos sélidos organicos

» Manuales de operacion de herramientas, equipos y / 0 maquinaria
» Procesos de transformacion de residuos solidos inorganicos.

» Conversiones entre unidades de peso y volumen.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Registrar en formatos institucionales las actividades realizadas
» Almacenar los residuos seguln su tipo.

» Aplicar los procedimientos de los manuales empresariales

» Separar los residuos solidos organicos.

» Utilizar elementos de proteccion personal segun labor a realizar

» Usar herramienta, insumos, equipos y elementos de proteccion y / 0 maquinas para pesar,
transformar residuos solidos.

» Aplicar procedimientos de los manuales de fabricantes de herramientas, equipos y/o




maquinaria.

» Aplicar métodos o técnicas de tratamiento de residuos organicos

» Aplicar control de impactos ambientales.

» Transformar y almacenar residuos sélidos organicos

» Aplicar técnicas de clasificacion de los residuos solidos inorganicos

» Almacenar los residuos inorganicos segun tipo.

» Aplicar los procedimientos de los manuales empresariales sobre clasificacion
» Separar los residuos sélidos inorganicos.

» Seleccionar elementos de proteccion personal segun labor a realizar

» Usar herramienta, insumos, equipos y elementos de proteccidon y / 0 maquinas para pesar,
transformar residuos inorganicos.

» Aplicar procedimientos de los manuales de fabricantes de herramientas, equipos y/o
maquinaria.

» Aplicar normas de seguridad, e higiene industrial y salud ocupacional.

» Aplicar técnicas de tratamiento de residuos inorgéanicos

» Transformar y almacenar residuos sélidos inorgénicos.
4.CRITERIOS DE EVALUACION

» Aplica los procedimientos establecidos para la clasificacion de los residuos solidos y para
el diligenciamiento de formatos de registros.

» Diferencia los tipos de desechos solidos y los relaciona con los tipos de registro, tipos de
formato y los tipos de areas de almacenamiento.

» Clasifica los residuos sélidos de acuerdo con el tipo y la utilizacion

» Ubica los residuos sélidos separados en el sitio de almacenamiento

» Aplica la normativa de seguridad e higiene

 Diferencia las técnicas de transformacion de residuos organicos, control de impactos

ambientales y tipos de herramientas, insumos, equipos y maquinaria para desarrollar estas
actividades




» Utiliza elementos de proteccidn personal adecuados para cada labor a desarrollar

» Opera y utiliza equipos, maquinas y herramientas para el procesamiento de los residuos
solidos organicos

» Aplica normas técnicas sobre tratamiento de residuos organicos y control de impactos
ambientales

» Aplica técnicas para el control de impactos ambientales

» Demuestra autoestima como recuperador ambiental de los desechos para transformarlos en
producto util al suelo y frente a la comunidad que puede beneficiar con abono orgéanico.

5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de sistemas de gestion integral de residuos sélidos, como
minimo de doce meses (12).

Competencias:

Tratar los residuos sélidos con base en parametros técnico ambientales vigentes |
establecidos por politicas sectoriales y empresariales.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

220201014 1 Aplicar  los  microorganismos en  procesos de
descontaminacién ambiental.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE 106 Horas
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION

22020101401 |+ Apropiar conocimientos y técnicas basicas de bioquimica, biologia
molecular y biotecnologia de los procesos de biodegradacion v
bioremediacion microbianos.

» Clasificar los microorganismos empleados en procesos biotecnoldgicos de




22020101402 pio-remediacion.
» Establecer bio indicadores de contaminacion de agua, suelo y aire.

22020101403 | Operar herramientas biotecnoldgicas para la prevencion de la degradacion
ambiental.

22020101404
» Aplicar procesos biotecnoldgicos para la proteccion y restauracion de la
calidad del ambiente y resolucion de problemas de contaminacion.

22020101405

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

» Biotecnologia Ambiental: alcance, desarrollo actual y perspectivas futuras.

» Técnicas de identificacion de problemas ambientales y su posible control, remediacion y/o
eliminacién mediante la aplicacion de tecnologias bioldgicas. Desarrollo de tecnologias
alternativas.

» Sistemas bioldgicos de interés en tecnologia ambiental.

» Estructura y caracteristicas celulares.

» Métodos de deteccion de microorganismos en ambientes naturales y cultivo en laboratorio.
» Estructura de la célula microbiana.

» Metabolismo y crecimiento microbiano.

» Microorganismos en la naturaleza.

- Microbiologia del agua y suelo.

» Ecologia microbiana

* Interacciones entre microorganismos.

» Microorganismos en el aire.

» Biopeliculas. Metodologias de estudio. Su importancia en proceso de interés ambiental.

» Tratamiento microbioldgico de aguas, suelos y residuos.

» Biotransformacion de nitratos y fosfatos.




» Degradacion de compuestos xendbidticos.
* Procesos de bio-remediacion.
» Estudios de caso:

0 Tratamiento aerobio y anaerobio de aguas contaminadas. Ventajas e inconvenientes.
Produccion de energia.

0 Degradacion microbiana de biopolimeros.

0 Degradacion de xenobiontes.

0 Biopesticidas.

0 Bioacumalacion de metales.

0 Biomineria.

0 Desulfuracion de carbones.

0 Produccion de plasticos biodegradables.

0 Ingenieria genética aplicada al desarrollo de microorganismos y/o productos
bioldgicos de interés ambiental.

0 Produccion de enzimas de interés ambiental.

0 Normativas, patentes y liberacion de microorganismos al ambiente.

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

» Recolectar muestras de laboratorio para analisis microbilégico.
 Procesar muestras ambientales para analisis microbioldgico.

» Emplear técnicas de bioremediacion de suelo contaminado insitu.

» Aplicar técnicas de tratamiento microbioldgico de aguas residuales.

» Detectar microorganismos en agua, suelo y aire.

» Manipular medios de cultivo siguiendo procedimientos de bioseguridad.

» Analizar variables microbioldgicas en procesos biotecnoldgicos.




» Clasificar grupos de microorganismos.

*Relacionar microorganismos con procesos biotecnoldgicos de tratamiento de contaminantes
en suelo, agua y aire.

» Reconocer relaciones ecoldgicas entre microorganismos en ecosistemas.
» Aplicar técnicas para manipulacion de indculos microbianos.

eDefinir  procesos de bio-remediacion:  bio-mineralizacién, bio-transformacion,
biovolatilizacion y cometabilismo.

= Definir diferencias entre sustancias xenobibticas.

Seleccionar técnicas de descontaminacion ambiental: Fitoremediacion, fitoinmovilizacién vy,
fitofiltracion.

4.CRITERIOS DE EVALUACION

» EvalGa muestras de laboratorio para analisis microbioldgico.

» Procesa muestras ambientales para analisis microbioldgico.

» Especifica técnicas de biorremediacion de suelo contaminado insitu.

» Aplica técnicas de tratamiento microbioldgico de aguas residuales.

» Aplica procedimientos de deteccion de microorganismos en agua, suelo y aire.

» Especifica protocolos para la manipulacion de medios de cultivo siguiendo procedimientos
de bioseguridad.

» Evalla variables microbioldgicas en procesos biotecnolégicos.
» Clasifica grupos de microorganismos.

» Describe las relaciones entre microorganismos con procesos biotecnoldgicos de
tratamiento de contaminantes en suelo, agua y aire.

» Diferencia las relaciones ecoldgicas entre microorganismos en ecosistemas.
» Maneja adecuadamente inoculos microbianos.

» Reconoce procesos de bio-remediacion: bio-mineralizacion, bio-transformacion,
biovolatilizacion y cometabilismo.

» Compara diferencias entre sustancias xenobioticas.




» Usa técnicas de descontaminacion ambiental: Fitoremediacién, fitoinmobilizacion vy
fitofiltracion.

5.PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Requisitos Académicos:

Poseer titulo a nivel de pregrado: quimico, ingeniero quimico, ambiental, civil, sanitario,
licenciado en quimica, biologia o profesiones afines.

Experiencia laboral:

Tener experiencia en el area de andlisis microbioldgico y procesos biotecnolégicos como
minimo de doce meses (12).

Competencias:

Aplicar los microorganismos en procesos de descontaminacion ambiental.
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